Линейный алгоритм

Содержание обучения. 

В данном документе содержание обучения ориентировано на одновременное обучение языку программирования и алгоритмизации. Изменением нескольких пунктов, в частности в п.7 (Содержание стандартной математической библиотеки) и убрав конкретное упоминание функций языка Паскаль, можно вести обучение на любом языке программирования. 

I. Теория

1. Данные. Классификация по различным признакам

1) Понятие данных; 

2) Имя или идентификатор;

3) Константы;

4) Переменные;

5) Числовая ось в математике и  программировании;

6) Тип данных; 

7) Диапазон значений; 

8) Конкретное значение из диапазона значений выбранного типа;

9) Входные данные;

10) Выходные данные;

11) Временные или рабочие данные;

2. Целые типы данных: 
1) Целые типы данных в языке программирования

2) Целые без знака;
3) Целые со знаком; 

4) Представление в памяти компьютера целых без знака; 

5) Представление в памяти компьютера целых со знаком;

6) Диапазон значений. 

7) Типизированная константа целого типа.

3. Вещественные типы данных
1) Вещественные типы данных в языке программирования;
2) Количество байт в памяти компьютера;
3) Представление вещественного данного в формате с плавающей точкой  в памяти компьютера 

4) Точность представления вещественных данных.

5) Типизированная константа вещественного типа.

4. Операции с целыми типами данных
1) Изменение знака данного на противоположный;

2) Целочисленное деление и остаток целочисленного деления;
3) Умножение и деление; 

4) Сложение и вычитание;
5) Тип результата каждой операции;
6) Приоритет операций.
5. Операции с вещественными данными. 

1) Изменение знака данного на противоположный;

2) Умножение и деление;
3) Сложение и вычитание;
4) Приоритет операций;
5) Тип результата/
6. Арифметические выражения 

1) Порядок вычисления;
2) Скобки в математике и программировании;
3) Тип результата арифметического выражения; 

7. Стандартные математические функции 
1) тип аргументов и тип результата;
2) Trunk(x) – отбросить дробную часть;
3) Round(x) – математическое округление;
4) Frac(x) – отбросить целую часть, взять только дробь; 

5) abc(x) – абсолютная величина аргумента;
6) тригонометрические функции;
7) показательная функция;
8) логарифм;
8. Операторы ввода данных 

1) Ключевое слово оператора ввода данных;

2) Список ввода;

3) Ввод с клавиатуры;
9. Задание данных  с помощью датчика случайных чисел

1) Задание целых данных  с помощью датчика случайных чисел;
2) Задание дроби с помощью датчика случайных чисел;
3) Задание вещественных данных  с помощью датчика случайных чисел.
10. Операторы вывода данных 
1) Ключевое слово оператора вывода данных;

2) Список вывода;

3) Формат вывода целых данных;
4) Формат вывода вещественных данных;
11. Оператор присваивания.  

1) Знак операции «присвоить»;
2) Синтаксис оператора присваивания;

3) Порядок выполнения оператора;
4) Соответствие типов выражения справа и переменной слева 

12. Разбор условия задачи перед программированием с целью построения полной системы решения 
1) Выделить входные данные (в математике Дано:);

2) Вычисление области определения входных данных, выделить особые точки, в которых задача имеет частное решение или не имеет решения;

3) Назначить типы входных данных;

4) Выделить выходные данные (в математике Вычислить: );

5) Вычислить область значений выходных данных;

6) Назначить типы выходных данных;

7) Решить задачу математически; 

8) Записать алгоритм решения в виде последовательности действий; 

9) Запланировать временные данные. Если выражение вычисляется более одного раза, то нужно вводить временную переменную; 

10) ввод входных данных и проверка их на корректность; 

11) Программирование алгоритма;

12) вывод выходных данных.
II. Компетентностно - ориентированные индивидуальные задания по темам

1) Задачи для изучения  синтаксиса операторов присваивания, ввода, вывода, использования целых и вещественных переменных. 

2) Задачи, требующие ввода рабочих переменных

3) Простые задачи на целочисленное деление

4) Целочисленное деление. Задачи на выделение цифр в десятичной записи натурального числа 

III. Тесты по разделам

1) Ключевые слова и разделители в программе

2) Целые типы данных

3) Приоритет операций над данными целого и вещественного типов 

4) Результата вычисления арифметического выражения

5) Операции с данными целого типа в разрядной сетке

6)  Операции целочисленного деления 

7) Вычисления с использованием математических функций

IV. Контроль обучения теме «Линейный алгоритм»
Контроль обучения проводится в форме выполнения компетентностно – ориентированных индивидуальных заданий, которые могут быть сформулированы в виде задач или тестов. Тесты могут  быть с коротким ответом или с выбором ответа.  Задачи могут решаться как на компьютере, так и на бумаге, примером решения задач на бумаге являются тесты с коротким ответом  и задачи 24-25 ЕГЭ. 
Пункт 12 – построение полной системы решения задачи - введен специально, т.к. школьники начинают программировать раньше, чем решат задачу. Поэтому не могут ответить на вопрос:  сколько тестов нужно разработать, чтобы доказать правильность решения задачи. Причем, школьники не всегда осознают, что понятия «задача решена» и «программа работает» могут не совпадать, если алгоритм решения задачи разработан не правильно и программа написана по неправильному алгоритму.   

